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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Контрольная работа по дисциплине Основы геодезии для студентов заочного отделения специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений выполняется после самостоятельного изучения дисциплины по учебникам для студентов строительных техникумов и колледжей.
Контрольная работа состоит из теоретического вопроса и задачи «Картограммы земляных работ».

Вариант задания на контрольную работу выдается на установочных занятиях или определяется по списку в учебном журнале группы.

1 ЗАДАНИЕ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ ПО ВАРИАНТАМ
Вариант 1

1 Ориентирование линий. Азимуты. Румбы. Дирекционные углы.

2 Задача.
Вариант 2

1 Прибор для измерения углов. Теодолит. Геометрическая схема теодолита.

2 Задача.
Вариант 3

1 Нивелирование. Способы геометрического нивелирования

2 Задача.
Вариант 4

1 Схема основных осей теодолита. Поверки теодолита Т-30.

2 Задача.
Вариант 5

1 Прямая и обратная геодезические задачи. Координаты точек. Приращения координат.

2 Задача.
Вариант 6

1 Нивелиры. Устройство уровенного нивелира Н-3 (НВ-1). Нивелирные рейки.
2 Задача.
Вариант 7

1 Поверки уровенных нивелиров (Н-3, НВ-1)

2 Задача.
Вариант 8

1 Вынесение на местности  точки способом угловых координат.

2 Задача.
Вариант 9

1 Вынесение на местности точки методом прямоугольных координат.

2 Задача.
Вариант 10

1 Построение на местности линии с заданным уклоном (положительным и отрицательным).

2 Задача.
Вариант 11

1 Передача отметки условного репера на монтажный горизонт.

2 Задача.
Вариант 12

1 Вынесение оси на монтажный горизонт без обноски и створного знака.

2 Задача.
Вариант 13

1 Выверка вертикальности ряда колонн.

2 Задача.
Вариант 14

1 Исполнительная документация при выполнении строительно-монтажных работ.

2 Задача.
Вариант 15

1 Геодезический контроль при монтаже стеновых панелей.

2 Задача.
Вариант 16

1 Выверка колонн в плане (совмещение осей колонны и фундамента) и по высоте.

2 Задача.
Вариант 17

1 Оси здания. Обноска, её виды, назначение.

2 Задача.
Вариант 18

1 Геодезические работы и контроль при устройстве свайного фундамента.

2 Задача.
Вариант 19

1 Геодезический контроль при монтаже ленточного фундамента.

2 Задача.
Вариант 20

1 Определение высоты здания с помощью теодолита.

2 Задача.
Вариант 21

1 Определение труднодоступного расстояния.

2 Задача.
Вариант 22

1 Нивелирование поверхности строительной площадки.

2 Задача.
Вариант 23

1 Геодезические работы и контроль при устройстве фундамента под колонну.

2 Задача.

Вариант 24

1 Простое и сложное нивелирование. Определение превышений.

2 Задача.

Вариант 25

1 Геометрическое нивелирование линейных сооружений.

2 Задача.

2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО КАРТОГРАММЕ ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ (ПО ЗАДАЧЕ)
2.1 Исходные данные

По данным схемы нивелирования поверхности необходимо составить картограмму земляных масс, произвести подсчёт объемов земляных работ.
На рисунке 1 даны отсчёты по чёрным сторонам реек, установленных в вершинах квадратов со сторонами 20м.

Для высотного определения планируемой поверхности используется  строительный репер, расположенный вблизи площадки. Абсолютная отметка репера определяется в зависимости от варианта по таблице 1. Вариант студента назначается преподавателем на установочных занятиях или принимается по списку в журнале

Таблица 1 – Отметки реперов

	Номер варианта
	Абсолютная отметка репера, м
	
	Номер 

варианта
	Абсолютная отметка репера, м

	1
	85,450
	
	16
	140,100

	2
	94,730
	
	17
	144,710

	3
	98,100
	
	18
	145,050

	4
	105,740
	
	19
	148,250

	5
	110,200
	
	20
	150,150

	6
	113,800
	
	21
	163,620


	7
	115,120
	
	22
	165,280

	8
	118,150
	
	23
	184,850

	9
	120,000
	
	24
	195,950

	10
	125,100
	
	25
	200,290

	11
	128,400
	
	26
	205,500

	12
	130,520
	
	27
	215,430

	13
	133,300
	
	28
	225,980

	14
	135,910
	
	29
	230,010

	15
	138,820
	
	30
	235,350


Отсчёт по рейке на репере принять а = 0750.
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Рисунок 1 - Схема нивелирования площадки

2.2 Порядок расчёта картограммы земляных работ

2.2.1 Вычисляем горизонт инструмента Н{) м, по формуле

                                          Нi = Нрп + а ,                                  (1)

где Нрп - абсолютная отметка репера по варианту, м; 
     а - отсчёт по рейке на репере, мм.

Примем Нрп = 253,427 м, а = 0,750, подставим значение в формулу (1)

Hi = 253,427 + 0,750 = 254,177 м

2.2.2 Определяем абсолютные отметки вершин квадратов Н, м, по формуле

                          Н = Hi – в,                             (2)
где Нi - см. формулу 1;

    в - отсчёт по рейке в данной вершине, мм.

Подставляя значения в формулу (2) вычисляем отметки всех вершин квадратов

                    Н1 = 254,177 - 1,577 = 252,600 м

                    Н2 = 254,177 - 1,631 = 252, 546 м

Н3 = 254,177- 1,819 = 252,358 м и т.д.

2.2.3  Рассчитываем проектную отметку Нпр, м, планировки грунта по формуле

Нпр=
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где H1, Н2, Н3 ... Н12 - абсолютные отметки вершины квадратов, м;

     n - число квадратов на площадке. 
Подставляя значения в формулу (3) получим

Нпр = 252,489 м = 252,49 м

2.2.4 На миллиметровке вычерчиваем площадку в масштабе 1:500, и у каждой вершины квадрата подписываем проектную отметку - красной пастой, а под ней абсолютную отметку вершины - чёрной пастой в соответствии с рисунком 2.

2.2.5 Вычисляем рабочие отметки h, м, вершин квадратов по формуле

                             h = Нпр - Н,                                       (4)

где Нпр - см. формулу 3;

     Н - абсолютная отметка вершины квадрата, м.

Учитывая, что на рисунке 2 - Картограмме земляных работ, эти значения записаны у каждой вершины, то вычисления производим прямо на картограмме (рисунок 2).
Рабочие отметки могут иметь знаки «плюс» и «минус» в соответствии с рисунком 2,3.
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Рисунок 2 – Картограмма земляных работ

Рисунок 3 - Знаки рабочих отметок

2.2.6 На сторонах квадратов с разными по знаку рабочими отметками находятся точки «нулевых» работ, т.е. точки перехода от выемки к насыпи. Расстояние до этой точки Х, м, определяется по формуле
                                 Х = 
[image: image14.wmf]×
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где а – рабочая отметка точки предыдущей, м;

     в – рабочая отметка точки последующей, м;

     d – сторона квадрата, м.

Подставляя в формулу (5) нужные значения, мы определим расстояния до точек нулевых работ по сторонам 2-3; 6-7; 10-11.
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2.2.7 Полученные расстояния отложим в масштабе по соответствующим сторонам. 
Точки соединим, получится линия нулевых работ, разделяющая выемку и насыпь, рисунок 2. Условные обозначения принять по рисунку 4
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Рисунок 4
2.2.8 На картограмме обозначим шесть фигур 1в, 2в, 2н, 3н и т.д. (рисунок 2) на площади которых выполняется выемка или насыпь при производстве земляных работ. 

Необходимо выполнить расчёт площади каждой фигуры, при этом фигуры 1в, 3н, 4в и 6н являются квадратами и их площадь S, м2, будет определяться по формуле  

                             S = а2,                                    (6)
где а – сторона квадрата, м.
Принимаем а = 20 м, подставляем значения в формулу (6)

                            S = 202 = 400 м2

Фигуры 2в, 2н, 5в, 5н представляют собой трапецию, площадь которой S, м2, определяется по формуле
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где а и в – основания трапеции, м;
     h – высота трапеции, м. 

Подставим соответствующие значения в формулу (7), получим

S2в = [(6,3 + 14,4)/2]*20 = 207,00 м2

S2н = 400 – 207,00 = 193,00 м2
Также определим площади 5в и 5н.

2.2.9 Вычисляем среднюю рабочую отметку каждой фигуры используя правило:

Средняя рабочая отметка фигуры равна сумме рабочих отметок вершин фигуры, деленной на число углов фигуры.

Используя правило, запишем расчет для средних рабочих отметок некоторых фигур

   -0,11-0,06-0,25-0,17

h1вcp =              4            = -0,15 м

       -0,06-0,17

     h2Bcp =     4       = - 0,06 м

         0,13 + 0,17

    h2нcp =         4       = -0,05 м и т.д.

2.2.10 Определяем объем земляных работ V, м3, для каждой фигуры по формуле

V = S*hсp,
(8)

где S - см. формулу 6;

hcp - средняя рабочая отметка фигуры, м.

Для упрощения расчёта объемов земляных работ производится в табличной форме (таблица 2). Выемку и насыпь определять в соответствии с рисунком 2.

Таблица 2 - Объемы земляных работ

	Номер фигуры
	Площадь фигуры, м
	Средняя рабочая отметка, м
	Объем земляных работ, м3

	
	
	
	выемка
	насыпь

	1

2в

2н

3

4

5в

5н

       6
	400

207

193

400

400

176

224

      400
	- 0,15

- 0,06

  0,05

  0,14

- 0,20

- 0,06

   0,09

       0,16
	60

12,40

        -
        -
80

10,60

        -
       -
	_

-
       9,70
       56
-
-
       20,16
64

	Итого
	
	
	163,00
	149,86


Для проверки правильности расчёта картограммы земляных работ производится контроль по формуле

    VB - VH < 0,05 (VB + Vн),                   (9)                               

где V в - общий объем земляных работ по выемке, м ;

     V н - общий объем земляных работ по насыпи, м . 
Подставив значения в формулу (9), получаем

163 - 149,86 < 0,05 (163 + 145,86)    13,14 < 15,64

Неравенство соблюдается, следовательно разность между выемкой и насыпью не превышает 5 % от суммы общего объема земляных работ, т.е. суммы выемки и насыпи.

Расчет баланса земляных работ выполнен правильно.

2.3  Оформление Картограммы земляных работ
Оформление Картограммы земляных работ производится на миллиметровой бумаге формата А-4 черной пастой, чертежным шрифтом. Проектные отметки проставляются красной пастой, абсолютные отметки земли - черной пастой, рабочие отметки – синей пастой
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